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ВВЕДЕНИЕ
Данная «Инструкция по монтажу, техническому обслуживанию и ремонту. Руководство по эксплуатации» (далее инструкция) является важной и неотъемлемой частью поставки и передается вместе с котлом.

Внимательно прочитайте полностью инструкцию, содержащую важную информацию о конструкции котла, правильной эксплуатации и технических возможностей.

Настоящая инструкция содержит сведения для правильного монтажа и эксплуатации котлов стальных газотрубных серии КСГ (далее - котлы), работающих на газообразном и жидком топливе, номинальной теплопроизводительностью от 0,25 до 4 МВт с рабочим давлением теплоносителя до 0,6 МПа (6 кгс/см2) и максимальной температурой теплоносителя на выходе из котла до 110 °С.

Условное обозначение котлов включает обозначение серии и значение номинальной теплопроизводительности (МВт):
· котел номинальной теплопроизводительностью 1 МВт: 

«Котел стальной газотрубный КСГ-1 ТУ 4931-143-13972650-2015». 

При монтаже и эксплуатации котлов, кроме настоящей инструкции должны дополнительно использоваться инструкции по монтажу и эксплуатации на комплектующие изделия и следующие нормативно-технические документы:

‒ Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара не более 0,07 МПа, водогрейных котлов и водоподогревателей с температурой нагрева воды не выше 388К (115 оС);

‒ Технический регламент о безопасности сетей газораспределения и газопотребления;
‒ Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила безопасности сетей газораспределения и газопотребления»;
‒ Паспорт и руководство по эксплуатации горелочного устройства (горелки).

Обслуживать котлы должен оператор, имеющий удостоверение на право обслуживания котлов. Лица моложе 18 лет к работе не допускаются. Лица, обслуживающие котлы, обязаны знать и выполнить общее правила техники безопасности при работе с механизмами, имеющими электропривод. Рабочие, допущенные к работе с котлом, должны быть ознакомлены с устройством и принципом его работы.
Внимание! Конструкция котлов постоянно совершенствуется, поэтому изготовитель оставляет за собой право вносить в конструкцию котла изменения, не ухудшающие его параметры и неотраженные в настоящей инструкции.

1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА
1.1 Назначение

Котлы стальные газотрубные серии КСГ номинальной теплопроизводительностью от 0,25 до 4 МВт с рабочим давлением теплоносителя (водный раствор этиленгликоля, водный раствор пропиленгликоля, пресная вода) до 0,6 МПа (6 кгс/см2) и максимальной температурой теплоносителя на выходе из котла до 110 °С предназначены для обеспечения тепловой энергией технологического оборудования и теплоснабжения зданий и сооружений.

По виду используемого топлива котлы стальные газотрубные серии КСГ являются котлами на газообразном топливе.

В качестве газообразного топлива допускается использовать природный газ по ГОСТ 5542 низкого (IV категории) и среднего (III категории) давления и попутный нефтяной газ по ГОСТ Р 55598. 

При условии оснащения котлов комбинированными горелками допускается использовать жидкое топливо - дизельное топливо по ТР ТС 013/2011; топливо нефтяное, мазут по ГОСТ 10585; печное бытовое по ТУ 38.101656-99; нефть по ГОСТ 31378.
Котлы изготавливаются в климатическом исполнении У категории 2 
по ГОСТ 15150 и предназначены для эксплуатации в районах с умеренным и холодным климатом при температуре наружного воздуха от - 45 оС до +40 оС.

Сейсмичность районов эксплуатации до 6 баллов.

Котлы комплектуются оборудованием отечественного и зарубежного производства, которое имеет необходимые документы о подтверждении его соответствия ФЗ №183 и ФЗ № №116.

1.2 Технические характеристики

1.2.1 Основные технические данные и характеристики котлов приведены в таблице 1.
Таблица 1 ‒ Основные технические параметры и характеристики

	№

п/п
	Наименование
	КСГ-0,25
	КСГ-0,5
	КСГ-1
	КСГ-2
	КСГ-4

	1. 
	Номинальная 

теплопроизводительность, МВт
	0,25
	0,5
	1
	2
	4

	2. 
	Максимальное давление 
теплоносителя, МПа
	0,6

	3. 
	Максимальная температура 

теплоносителя на выходе котла, °С
	110

	4. 
	Минимальная температура 

теплоносителя на входе котла, °С
	50

	5. 
	Гидравлическое сопротивление, МПа
	0,04
	0,05
	0,07
	0,08
	0,09

	6. 
	Диапазон регулирования теплопроизводительности по отношению к номинальной, %
	30…100

	7. 
	Расход теплоносителя через котел, м3/ч, не менее
	5
	10
	20
	42
	85

	8. 
	Средняя наработка на отказ, ч, не менее
	3000

	9. 
	Средний срок службы до списания, лет, не менее
	12

	10. 
	Коэффициент полезного действия, %,
не менее
	87

	11. 
	Аэродинамическое сопротивление, Па
	900

	12. 
	Температура уходящих газов, °С
	от 150 до 300*

	13. 
	Объем теплоносителя, м3
	0,3
	0,55
	1,0
	1,9
	3,0

	14. 
	Вид топлива
	Газообразное, жидкое**

	15. 
	Давление топливного газа, кПа
	10-30

	16. 
	Расход природного газа, м3/ч, не более
	31,5
	62,9
	125,8
	215,6
	503,2

	17. 
	Объем топки, м3
	0,9
	1,08
	2,24
	2,56
	3,15

	18. 
	Масса котла*** 

(без теплоносителя), т
	0,94
	1,52
	2,8
	4,2
	6,3


*Нижнее значение температуры – при нагрузке 30%, верхнее значение – при нагрузке 100%.

**В качестве газообразного топлива допускается использовать природный газ (ГОСТ 5542) низкого (IV категории) и среднего (III категории) давления и попутный нефтяной газ (ГОСТ Р 55598). 

При условии оснащения котлов комбинированными горелками допускается использовать в качестве резервного жидкое топливо – дизельное топливо (ТР ТС 013/2011); топливо нефтяное, мазут (ГОСТ 10585) и печное бытовое (ТУ 38.101656-99). 
Допускается применение в качестве топлива нефть (ГОСТ 31378) по согласованию с изготовителем горелок.

***Без горелочного устройства.
1.2.2 Величины параметров, приведенные в таблице 1 должны обеспечиваться при условии использования расчетного топлива (природного газа), соблюдения воднохимического режима, правил и условий эксплуатации. 

1.2.3 Величина гидравлического сопротивления установлена для момента пуска котла в эксплуатацию после монтажа.
1.2.4 Теплоноситель: пресная вода, водный раствор этиленгликоля, водный раствор пропиленгликоля.
1.2.5 Показатели качества теплоносителя - воды должны соответствовать указанным в таблице 2 и отвечать требованиям «Правил устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара не более 0,07 МПа (0,7 кгс/см2), водогрейных котлов и водоподогревателей с температурой нагрева воды не выше 338 К (115 оС)» р.6.
Таблица 2 ‒ Показатели качества воды
	Наименование показателя
	Значение

	Прозрачность по шрифту, см, не менее
	30

	Карбонатная жесткость мкг-экв/кг, не более
	700

	Содержание растворенного кислорода, мкг/кг, не более
	30

	Содержание соединений железа (в пересчете на Fe), мкг/кг, не более
	500

	Значение рН при 25 ºС
	8,3 – 9,5

	Свободная углекислота, мг/кг
	Отсутствует

	Содержание нефтепродуктов, мг/кг, не боле
	1,0


1.2.6 Показатели качества теплоносителя - водного раствора этиленгликоля или водного раствора пропиленгликоля должны отвечать требованиям 
ГОСТ 28084.

1.2.7 Концентрация этиленгликоля в водном растворе теплоносителя: 50%, не более.

1.2.8 Концентрация пропиленгликоля в водном растворе теплоносителя: 50%, не более.

1.2.9 Массовая концентрация сероводорода в природном газе по 
ГОСТ 5542: 0,02 г/м3, не более.

1.2.10 Содержание сероводорода в нефтяном газе, массовая доля: 6 %, не более.

1.2.11 Питание приборов системы контроля, сигнализации, защиты и арматуры с электрическим приводом от сети переменного тока:

· напряжение - 220 (380) В;

· частота – 50 Гц;

· колебания напряжения сети - от -15 до +10 %.

1.2.12 Климатическое исполнение У2 (от минус 45 до плюс 40 оС).

1.2.13 Относительная влажность окружающей среды: 95 %, не более.

1.2.14 Основные размеры котлов должны соответствовать указанным на рисунках 1, 2, 3, 4, 5 и в таблице 3.
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Рисунок 1

1 – вход теплоносителя; 2 – выход теплоносителя; 

3 – патрубок предохранительного клапана; 4 – установочный фланец горелки; 
5 – патрубок дымовой трубы; 6 – люк смотровой; 7 – дренажный патрубок; 
8 – штуцер слива конденсата; 9 – взрывной клапан
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Рисунок 2
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Рисунок 3
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Рисунок 4
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Рисунок 5

Таблица 3 ‒ Габаритные и присоединительные размеры котлов
	Параметр
	КСГ-0,25
	КСГ-0,5
	КСГ-1
	КСГ-2
	КСГ-4

	L, м
	2100
	2450
	3200
	4040
	4500

	L1, м
	620
	690
	750
	830
	910

	L2, м
	800
	1100
	1600
	2000
	2500

	L3, м
	1500
	1800
	2800
	3200
	3500

	B, м
	1485
	1485
	1685
	1685
	1925

	B1, м
	1100
	1100
	740
	740
	1420

	Н, м
	1652
	1652
	2035
	2035
	2475

	Н1, м
	1422
	1422
	1620
	1620
	1822

	Н2, м
	812
	812
	910
	910
	1012


	Н3, м
	812
	812
	910
	910
	1012

	Н4, м
	240
	240
	260
	260
	290

	Н5, м
	240
	240
	260
	280
	290

	D1, м
	50
	50
	80
	100
	150

	D2, м
	50
	50
	80
	100
	150

	D3, м
	600
	600
	800
	800
	900

	D4, м
	150
	200
	250
	300
	400

	D5, м
	250
	300
	350
	400
	500


1.3 Устройство и работа котла
Котлы стальные газотрубные серии КСГ по конструктивным особенностям являются жаротрубнодымогарными водогрейными прямоточными котлами с принудительной циркуляцией теплоносителя.

Котёл сконструирован как двух или трёхходовой котёл с охлаждаемой теплоносителем жаровой трубой и дополнительными газоходами. Корпус котла и жаровая труба имеют цилиндрическую форму. Газоходы изготовлены из труб от Dу40 до Dу150, которые концентрично располагаются вокруг жаровой трубы (рис.5). В газоходах могут быть установлены турбуляторы. 
Особенностью конструкции котла является жаровая труба с обратным (реверсивным) ходом продуктов сгорания. Жаровая труба имеет центральное расположение. Схема движения газов представлена на рисунке 6.
Корпус котла монтируется на опорах, предусмотренных для транспортировки и монтажа.
На наружной обечайке расположены патрубки с арматурой для подвода и отвода воды (поз.1 и 2) и штуцера для предохранительных клапанов поз.3).
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Рисунок 6 ‒ Схема движения дымовых газов

С фронта котла расположена отрывающаяся охлаждаемая камера, на которой установлено горелочное устройство (поз.4). На корпусе котла установлен люк смотровой (поз.6) предназначенный для осмотра котла.
При открытии камеры обеспечивается доступ для наружного осмотра жаровой трубы и дымогарных труб. При изготовлении камеры применяются облегченные обмуровочные материалы.

Конструкция котла предусматривает необходимую прочность при возможных «хлопках» и предусматривает установку взрывных предохранительных клапанов (поз.9).
На котле установлен дренажный патрубок Ду50 (поз.7) и штуцер для слива конденсата с газохода котла Ду15 (поз.8).

1.4 Комплект поставки котла

В полный комплект поставки котлов должны входить комплектующие изделия, указанные в таблице 4.

Таблица 4 ‒ Состав основного оборудования

	№
	Наименование
	КСГ-0,25
	КСГ-0,5
	КСГ-1
	КСГ-2
	КСГ-4

	1. 
	Котел в сборе
	1
	1
	1
	1
	1

	2. 
	Горелочное устройство
	1
	1
	1
	1
	1

	3. 
	Комплект запорно-предохранительной арматуры по теплоносителю 

в пределах котла
	1
	1
	1
	1
	1

	4. 
	Блок управления котла типа АМК-1
	1
	1
	1
	1
	1

	5. 
	Комплект контрольно-измерительных приборов
	1
	1
	1
	1
	1

	6. 
	ЗИП
	1
	1
	1
	1
	1


Котлы оснащаются блоком управления, необходимыми приборами безопасности для обеспечения регулировки режимов, контроля параметров, отключения котла, надежной эксплуатации, безопасного обслуживания, а также горелочным устройством (горелкой). 

При желании Заказчика котел может поставляться с частичной комплектацией оборудованием (котел, оснащенный горелкой и сбросными клапанами, а также эксплуатационная документация) или без комплектации (котел с эксплуатационной документацией). 

В последнем случае Заказчик самостоятельно производит комплектацию котлов горелками, приборами безопасности и автоматикой. При заказе котла необходимо выбрать вид комплектации и при необходимости согласовать объем поставки. В комплект эксплуатационной документации входит (прилагается в полиэтиленовом пакете):

· Формуляр (паспорт);

· Инструкция по монтажу, техническому обслуживанию и ремонту. Руководство по эксплуатации ЭТКС 13972650.143 РЭ.

Для комплектации котлов, по согласованию с Заказчиком, могут быть использованы газовые и комбинированные автоматизированные горелочные устройства соответствующей производительности различных отечественных и зарубежных фирм, имеющие сертификат соответствия и разрешение на применение Ростехнадзора.

1.5 Маркировка

1.5.1 На фронтальной части котла прикреплена заводская табличка с маркировкой паспортных данных.

На табличке нанесены следующие данные:

· наименование или товарный знак изготовителя, наименование страны и адрес изготовителя;

· марка, тип котла;

· заводской номер;
· дата изготовления (месяц, год);
· номинальная теплопроизводительность, МВт;
· вид и номинальное давление используемого газа;
· допускаемое рабочее давление, МПа;

· допускаемая температура теплоносителя, °С;

· единый знак обращения продукции на рынке государств-членов Таможенного союза в соответствие с требованиями ТР ТС 016/2011;

· клеймо технического контроля.

2 РАЗМЕЩЕНИЕ И МОНТАЖ
2.1 Меры безопасности при проведении монтажных работ

Прежде, чем начать монтаж, прочитайте изложенные здесь требования.

Размещение, монтаж и пуско-наладочные работы котла должны производиться квалифицированным персоналом с соблюдением требований общих правил техники безопасности, требований настоящей инструкцией, руководств и инструкций по эксплуатации комплектующего оборудования.

Приведенная в данной инструкции процедура монтажа может быть использована только систем теплоснабжения с температурой теплоносителя не более 110ºС.

При этом следует учитывать, что федеральные нормы и правила безопасности имеют приоритет по отношению рекомендаций, указанных в настоящей инструкции.

2.2 Монтаж котла 

2.2.1 Котел имеет устойчивые несущие опоры и может быть установлен на ровном, прочном полу без дополнительного фундамента.

2.2.2 Перед монтажом котла необходимо:

· проверить котел наружным осмотром на отсутствие механических повреждений;

· проверить комплектность поставки в соответствии с документацией;

· снять транспортную упаковку; 
· ознакомиться с эксплуатационной документацией на котел и комплектующие изделия.

2.2.3 При транспортировке котел поднимается с помощью подъемных механизмов соответствующей грузоподъемности за места строповки и перемещается на место установки. Перемещение котла за другие части конструкции запрещается.
Перед началом любого перемещения необходимо проверить затяжку болтов фиксации фронтальной дверцы котла.

В случае нестандартных условий работы для установки котла разрабатывается в установленном порядке соответствующий план производства работ. 

2.2.4 Котел должен быть установлен горизонтально на основании с отклонением по длине и ширине не более ±0,2%. Также необходимо убедиться, что котел расположен горизонтально после установки его в комплекте транспортабельной (блочно-модульной) котельной.

2.2.5 Размещение котлов необходимо осуществлять в соответствии с требованиями, отраженными в таблице 5.
Таблица 5 ‒ Размещение котлов в помещении
	№
	Наименование
	КСГ-0,25
	КСГ-0,5
	КСГ-1
	КСГ-2
	КСГ-4

	1. 
	От корпуса котла до боковой стены с левой или правой стороны*, мм, не менее
	700

	2. 
	Между корпусами котлов**, мм, не менее
	1000

	3. 
	От стены до передней трубной доски при открытой фронтальной дверце***, мм,

 не менее
	3000

	4. 
	От стены до патрубка уходящих газов котла, мм, не менее
	1000

	*Данные для автономных автоматизированных котельных, работающих без постоянного обслуживающего персонала в соответствие со СНИП II-35-76 (п.1.22), в остальных случаях выполнять требования «Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара не более 0,07 МПа (0,7 кгс/см2), водогрейных котлов и водоподогревателей с температурой нагрева воды не выше 338 К (115 оС)».

**При отсутствии необходимости бокового обслуживания котлов обязательно устройство хотя бы одного прохода между котлами или между крайним котлом и стеной котельной.

***Для обеспечения полного открывания фронтальной дверцы.


2.2.6 Помещение, где размещены котлы, а также все вспомогательные и бытовые помещения должны быть оборудованы естественной и искусственной вентиляцией, а также, при необходимости, отоплением в соответствие с требованиями «Правил устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара не более 0,07 МПа (0,7 кгс/см2), водогрейных котлов и водоподогревателей с температурой нагрева воды не выше 338 К (115 ºС)».
Вентиляция котельной должна обеспечивать удаление вредных газов, пыли, подачу приточного воздуха и поддержание следующих температурных условий:

· не ниже 12ºC - зимой в зоне постоянного пребывания обслуживающего персонала;

· 18ºС - в зоне размещения щитов;

· 15ºС - на насосных станциях;

· 5ºС - на закрытых разгрузочных устройствах и в помещениях без постоянного обслуживания.
2.2.7 После установки котла необходимо:

· проверить правильность укладки уплотнительных шнуров фронтальной дверцы и корпуса. Шнур должен плотно прилегать к котлу и при закрывании дверцы плотно прилегать к образующей;

· проверить наличие теплоизолирующей прокладки под горелочной плитой.

После установки котла необходимо жестко его зафиксировать к основанию. Особое внимание следует уделять креплению котла к основанию при его монтаже в составе транспортабельной (блочно-модульной) котельной. 

Перед монтажом должен быть произведен тщательный осмотр внутренних поверхностей всех элементов котла и при наличии значительных загрязнений осуществлена механическая очистка (с применением ершей, щеток или шарошек), продувка воздухом или паром отдельных труб или собранных элементов. 

Комплектующее оборудование и приборы поставляются в отдельной упаковке. 
2.2.8 В соответствии с действующими нормами и правилами при монтаже на месте эксплуатации котел должен комплектоваться следующим оборудованием:

· блоком автоматического управления и безопасности котла с комплектом соответствующих датчиков;

· автоматизированной горелкой;

· предохранительными клапанами;

· термометрами и манометрами;

· запорной и регулирующей арматурой;

· датчиками температуры и давления, отключающими горелку при превышении или понижении значения рабочего давления теплоносителя за пределы допустимого. При наличии местных нормативных предписаний возможно дополнительное оснащение котла датчиком уровня котловой воды.
2.3 Выбор горелки

Горелочные устройства должны обеспечивать надежное воспламенение и устойчивое горение топлива без отрыва и проскока пламени в заданном диапазоне режимов работы, не допускать выпадения капель жидкости топлива на поверхность топки.

Аэродинамические характеристики горелок и их размещение должны обеспечивать равномерное заполнение топки факелом без наброса его на стены и исключать образование застойных и плохо вентилируемых зон в объеме топки.

Заказчик может самостоятельно выполнить подбор горелки при соблюдении настоящей инструкции и рекомендаций изготовителя горелочных устройств. 
Горелки, используемые с котлами КСГ должны иметь принудительную подачу воздуха с регулируемым коэффициентом избытка воздуха.

Пуск горелок, продувка камеры сгорания, работа, выключение должны производиться автоматически.

Котлы эксплуатируются с избыточным давлением в топочной камере. При подборе горелок необходимо учитывать:

· длину и диаметр топки;

· аэродинамическое сопротивление котла.

На котлах КСГ разрешается применять автоматические многоступенчатые и модулируемые горелки (газовые или комбинированные). 

Горелки должны иметь сертификат соответствия требованиям промышленной безопасности.

Если Заказчик предполагает приобрести горелочное устройство самостоятельно, то при заказе котла желательно указать тип горелочного устройства. В этом случае изготовитель котлов предложит горелочную плиту, подготовленную под конкретный тип горелки. 

Горелочные устройства должны обеспечивать безопасную и экономичную эксплуатацию котлов. 

Горелочные устройства должны иметь паспорт изготовителя, в котором должны быть указаны основные сведения (наименование и адрес изготовителя, заводской номер, дата изготовления, конструктивные решения, основные размеры, параметры рабочих сред, тип, мощность, регулировочный диапазон, основные технические характеристики и др.). Все горелочные устройства должны в установленном порядке пройти соответствующие испытания (приемосдаточные, сертификационные, аттестационные, типовые). 

Горелочные устройства, поставляемые совместно с котлом одним изготовителем, проходят приемочные испытания в составе этого котла (на головных образцах котлов одновременно с испытаниями котла в целом). 

Подвод топлива к горелкам, требования к запорной регулирующей и отсечной (предохранительной) арматуре, перечень необходимых защит и блокировок, а также требования к приготовлению и подаче топлива регламентируются для каждого вида топлива по НТД.

2.4 Монтаж горелки

Монтаж горелочного устройства должен производиться персоналом специализированной организации, имеющей разрешение на выполнение данного вида работ, в соответствии с требованиями изготовителя горелки. 

Размеры для установки горелки указаны в таблице 3.
При установке горелочного устройства на котле необходимо выдержать следующие требования: 
· расстояние от конца факела до днища жаровой трубы должно быть в пределах 150-200 мм;

· для горелок пламенная головка должна входить в жаровую трубу на 50-100 мм, от плоскости трубной решетки.

Персонал, выполняющий установку и в последующем наладку горелочного устройства, должен быть обучен и обеспечен необходимыми средствами индивидуальной защиты. 

Перед монтажом горелки снимите транспортную упаковку, убедитесь, что горелка соответствует проектным требованиям, разработанным для данного котла. До установки пламенной головы горелки необходимо проверить наличие термоизолирующей прокладки между котлом и установочной плитой горелки.

При установке горелочного устройства на монтаже пространство между внутренней обечайкой поворотной камеры и головным патрубком горелки уплотняется материалом МКРР-130 ГОСТ 23619-79 (или другим мягким материалом с огнеупорностью не ниже 1000°С).

2.5 Отвод продуктов сгорания

Отвод продуктов сгорания от котла осуществляется по газоходам, далее по дымовой трубе. Высота дымовой трубы определяется на основании результатов аэродинамического расчета и проверяется по условиям рассеивания в атмосфере вредных веществ с учетом требований санитарных норм и строительных правил. 

Эффективная высота дымовой трубы равна разности отметок оси дымового патрубка котла и устья дымовой трубы.

Аэродинамический расчет дымовой трубы выполняется исходя из значения давления продуктов сгорания на выходе из котла, равного нулю. Для исключения взаимного влияния работающих котлов друг на друга при изменении режима работы (остановка и пуск горелки, увеличение и уменьшение мощности горелки) рекомендуются индивидуальные дымовые трубы для каждого котла.

При выполнении проектных работ по отводу дымовых газов от котлов рекомендуется обращаться в специализированную проектную организацию или к Поставщику котлов для получения консультации по приобретению оптимальной дымовой трубы колонного, фермового, фасадного или бескаркасного типа.

Конструкция дымовой трубы должна предусматривать возможность сбора конденсата дымовых газов, образующегося при пуске котлов из холодного состояния, доступа для осмотра и чистки газоходов. 

В конструкции присоединительного узла должны быть предусмотрены компенсаторы тепловых расширений газоходов. Горизонтальный участок газохода должен иметь уклон в сторону конденсатосборника не менее 6:1000.

2.6 Предохранительные клапаны

Котел должен быть оснащен предохранительными клапанами для защиты котла от избыточного давления теплоносителя. Предохранительные клапаны устанавливаются на патрубках аварийной линии котла в соответствии с «Правилами устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара не более 0,07 МПа (0,7 кгс/см2), водогрейных котлов и водоподогревателей с температурой нагрева воды не выше 338 К (115 оС)».

Предохранительные клапаны устанавливают на патрубках, непосредственно присоединенных к котлу или трубопроводу без промежуточных запорных органов. 

При расположении на одном патрубке нескольких предохранительных клапанов площадь поперечного сечения патрубка должна быть не менее 1,25 суммарной площади сечения клапанов, установленных на этом патрубке. Отбор рабочей среды через патрубок, на котором расположены предохранительные клапаны, запрещается. 

Между предохранительным клапаном и котлом не должно быть запорных устройств. Трубопровод сброса от клапана не должен иметь запорных устройств, иметь уклон с гарантированным осушением и заканчиваться в безопасном месте котельной. 

Предохранительные клапаны должны иметь паспорта с указанием их пропускной способности. Давление открытия предохранительных клапанов должно быть на 10% выше рабочего давления котла, но не менее 0,1 МПа.

Изменение давления срабатывания предохранительного клапана на большую величину допускается только после согласования с заводом-изготовителем.

3 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ
3.1 Эксплуатационные ограничения

3.1.1 Рабочие параметры должны соответствовать данным, приведенным в таблице 1.

3.1.2 Циркуляция в котле принудительная. Водно-химический режим должен обеспечивать работу котла без отложения накипи и шлама на тепловоспринимающих поверхностях.
3.1.3 Способ химводоочистки выбирается специализированной организацией, с учетом качества исходной воды и требований, предъявляемых к сетевой и подпиточной воде.

3.1.4 Перед пуском котла в работу необходимо произвести ревизию. Устранить утечки и произвести промывку трубопроводов теплоносителя. Способы и методы промывки устанавливает специализированная проектная организация в зависимости oт местных условий.
Внимание!

Категорически запрещается ввод котла в эксплуатацию без подготовленных (промытых) трубопроводов теплоносителя и без обеспечения требуемых показателей качества сетевой и подпиточной воды во избежание последующего загрязнения котла шламом и накипью и выхода его из строя.
3.2 Подготовка к использованию
3.2.1 Меры безопасности при подготовке котла
3.2.1.1 В помещениях, где устанавливается котел, должны быть в наличии необходимые средства пожаротушения согласно нормам первичных средств пожаротушения по ГОСТ 12.1.004-91.

3.2.1.2 Допустимая концентрация вредных газов, паров, пыли и других аэрозолей в воздухе на рабочих местах не должна превышать величин, установленных в ГОСТ 12.1.005-88.
3.2.1.3. Котел размещается в помещении, оборудованным вспомогательным оборудованием. Проект установки котла должен быть выполнен специализированной проектной организацией в соответствии с техническими условиями и требованиями на установку и соответствовать действующим 
СНиП II-35-75 «Котельные установки» и правилам безопасности систем газораспределения и газопотребления.
3.2.1.4 Обслуживание котла может быть поручено лицам, обученным и имеющим удостоверения квалификационной комиссии предприятия или организации, проводившей проверку знаний, о сдаче экзаменов по программе, утвержденной в установленном порядке.

3.2.1.5 Монтаж, наладку и пуск котла производить в соответствии с настоящей инструкцией.
3.2.1.6 Монтаж, наладку горелочного устройства произвести в соответствии с документацией, поставляемой вместе с горелкой.

3.2.1.7 Монтаж и наладку устройства защитного отключения горелки производить в соответствии с указаниями в документации на устройство.
3.2.2 Подготовительные работы до пуска котла в эксплуатацию 

Для обеспечения надежной, безопасной и экономичной работы котла и его вспомогательного оборудования следует во время подготовительных работ произвести: 

1) приемку сборочных работ; 

2) приемку систем газообразного топлива; 

3) приемку систем управления, измерения и регулирования; 

4) комплексное опробование; 

5) контроль приемо-сдаточной документации. 

3.2.2.1 При приемке сборочных работ должны быть выполнены проверки: 

· контроль окончания монтажа и правильности сборки каждой сборочной единицы; 
· контроль окончания монтажа и правильности сборки всей системы, работающей и неработающей под давлением; 

· испытание на плотность и прочность системы котла, работающей под давлением, включая испытания гидравлическим способом; 

· контроль качества и чистоты внутренних поверхностей; 

· контроль арматуры (ревизия, присоединение к приводу, испытания систем управления, блокировки и сигнализации, контроль соответствия рабочего положения арматуры показаниям соответствующих приборов на щите управления); 

· контроль площадок обслуживания, ограждений, лестниц, прохода и доступа к местам обслуживания; 

· испытания газоходов на плотность. Испытание на плотность должно проводиться перед началом изоляционных работ. 

3.2.2.2 При приемке системы газообразного топлива должны быть выполнены: 

· проверка горелок; 

· проверка системы газораспределения; 

· контроль предохранительных устройств; 

· контроль и продувка трубопроводов; 

· испытание на прочность и герметичность. 

3.2.2.2.1 Проверка горелок: 

· контроль настройки отдельных элементов горелки, в том числе системы контроля пламени; 

· контроль чистоты и продувка горелки и трубопроводов; 

· испытание на прочность и герметичность; 

· испытание электрической части зажигания и управления горелкой без топлива; 

· комплексные испытания горелки совместно с системами автоматического управления, блокировки и сигнализации. 

3.2.2.2.2 Проверка систем газораспределения: 

· контроль фланцевых соединений; 

· испытание на прочность и герметичность; 

· испытания быстродействующих затворов на плотность закрытия и проверка их срабатывания при минимальных и максимальных значениях избыточного давлений;
· проверка регуляторов давления при минимальном и максимальном расходах; 

· проверка предохранительных клапанов (не менее трех раз) на надежность закрытия при установленном давлении; 

· контроль у расходомеров необходимого перепада давления при пуске и минимальной нагрузке котла. 

3.2.2.3 Приемка систем управления, измерения и регулирования

При приемке систем управления, измерения и регулирования должны быть выполнены проверки: 

· контроль выполнения сборки и электрического перекрытия собранных установок в отношении к среде и защите от контактного напряжения; 

· проверка систем управления; 

· проверка систем измерения; 

· проверка систем регулирования. 

3.2.2.4 Комплексное опробование

До начала комплексного опробования должны быть выполнены следующие работы: 

· опробована работа всех устройств, включая резервные; 

· обеспечена правильность работы всех измерительных приборов; 

· введены в эксплуатацию системы автоматического регулирования котла; 

· опробованы и налажены системы управления, блокировки и сигнализации; 

· опробованы и отрегулированы предохранительные клапаны; 

· настроен режим горения; 

· осуществлена проверка характеристик пуска и останова котла; 

· проведены динамические испытания для настройки систем автоматического регулирования; 

· обеспечено требуемое качество питательной воды; 

· обеспечено соответствие проекту котельной; 

· составлены необходимые инструкции и документация по эксплуатации. 

Продолжительность комплексного опробования котла должна быть не менее 72 часов непрерывной эксплуатации при номинальных параметрах. Комплексное опробование считается законченным, если в течение установленного времени не обнаружено дефектов, препятствующих длительной эксплуатации котла. 

3.2.2.5 Контроль приемо-сдаточной документации

В комплект приемо-сдаточной документации должны входить: 

· техническое описание, технологические схемы, комплект сборочных чертежей, необходимых для монтажа; 

· акты о выполнении требований техники безопасности, пожаробезопасности, взрывобезопасности и охраны труда; 

· протоколы выполнения проверок приемки сборочных работ, а также систем управления, измерения и регулирования;
· отчет о наладочных испытаниях с режимными картами котла; 
· паспорт котла. 

Приемку оборудования в эксплуатацию подтверждают протоколом. 

3.2.3 Указания по включению и опробованию работы котла
3.2.3.1 Испытания на прочность и плотность котла должны производиться в соответствии с требованиями отраслевых стандартов.

3.2.3.2 Перед пуском котла в работу следует убедиться в исправности системы электропитания и всех сборочных единиц, а также в надёжности их крепления.
3.2.3.3 Все, предусмотренные проектом, контрольно-измерительные приборы, технологическая защита, сигнализация должны быть смонтированы и опробованы.

3.2.3.4 Котел заполнить водой, прошедшей химводоочистку.

3.2.3.5 Перед пуском котла в эксплуатацию должно быть проведено комплексное опробование котла, согласно программы, составленной специалистами предприятия-заказчика и пуско-наладочной организацией.
3.2.3.6 Монтажная техническая документация (акты, монтажные формуляры и пр.) должна быть составлена и соответствующим образом оформлена.

3.2.3.7 К моменту пуска котла необходимо подготовить запасы топлива, материалов, инструмента и запасных частей, составить необходимые технологические схемы, провести подготовку обслуживающего персонала и проверку его знаний, где установлен котел. Время растопки должно быть известно всему персоналу.
3.3 Использование котла
3.3.1 Пуск котла
3.3.1.1 Первый пуск котла в эксплуатацию должен быть произведен на основании письменного распоряжения администрации предприятия, где установлен котел, после приемки приемочной комиссией котла от монтажной (наладочной) организации.

3.3.1.2 Руководствуясь эксплуатационной документацией на систему автоматизации подогревателя АМК-1, руководящей документацией на подогреватель, произвести его пуск.
3.3.1.3 Непосредственно перед растопкой должна быть произведена вентиляция топки и газоходов в течение 10-15 минут.

3.3.1.4 Продолжительность продувки газопровода при его заполнении должна быть не менее 10 минут. Продувка газопровода через горелку в топку котла запрещается.

3.3.1.5 Во время растопки должна быть обеспечена циркуляция воды через котел.

3.3.1.6 Пуск горелочного устройства производится согласно руководства по эксплуатации на данное устройство.

3.3.1.7 Все операции, проводимые при растопке котла, записываются в сменном журнале
Персонал должен следить за исправностью котла и всего оборудования и строго соблюдать установленный режим котла. Кроме того, следует следить за работой горелочных устройств, не допуская неполного сгорания топлива и неустойчивого горения. 

3.3.2 Порядок контроля работоспособности котла
3.3.2.1 В процессе эксплуатации котла следить за:

· режимом горения, работой горелок;

· отсутствием свищей в трубах поверхностей нагрева, коллекторах, перепускных трубах и сетевых трубопроводах, периодически прослушивая и осматривая их;

· плотностью газо-воздушного тракта;

· состоянием обмуровки и изоляции;

· работой вспомогательного оборудования;

· исправностью рабочего и аварийного освещения, систем связи.

3.3.2.2 Ежесменно производить осмотр котла и вспомогательного оборудования, обнаруженные дефекты фиксировать в специальном журнале.

3.3.2.3 Осматривать один раз в смену газопроводы в пределах котла, утечки газа определяются по звуку, на ощупь, по запаху или покрытием мест, где возможны утечки, мыльным раствором.

3.3.2.4 При выявлении утечки газа немедленно сообщить об этом начальнику (мастеру) объекта и принять меры к ее устранению.

3.3.2.5 Расход нагреваемого продукта через котел поддерживать в соответствие с режимной картой.

3.3.2.6 В процессе эксплуатации следить за гидравлическим сопротивлением котла. 

3.3.2.7 Регулирование теплопроизводительности котла производится в автоматическом режиме по уставкам, запрограммированным в контроллере шкафа управления. 

3.3.2.8 При ручном управлении операции по изменению теплопроизводительности котла выполняется в следующем порядке:

· для увеличения нагрузки необходимо постепенно увеличивать сначала подачу воздуха, затем топлива;

· для уменьшения нагрузки необходимо постепенно уменьшить сначала подачу топлива, затем воздуха.
3.3.3 Порядок выключения котла, содержание и последовательность осмотра котла после окончания работы
3.3.3.1 Останов котла во всех случаях, за исключением аварийного, производить только по распоряжению администрации. 

3.3.3.2 При остановке произвести следующее: 

· регулятором давления постепенно снизить давление топливного газа перед горелками до 0,01 МПа (0,1 кгс/см2); 

· прекратить подачу газа к горелке, нажав кнопку «Стоп» на лицевой панели шкафа управления горелкой; 

· закрыть кран на газопроводе горелки и открыть кран на продувку газовой линии; 

· закрыть задвижки на входе и выходе нагреваемого продукта.

3.3.3.3 Аварийный останов котла:

· прекратить подачу газа к горелке, нажав кнопку «Стоп» на лицевой панели шкафа управления горелкой; 

· закрыть кран на газопроводе горелки и открыть кран на продувку газовой линии;
· закрыть задвижки на входе и выходе нагреваемого продукта.

3.3.3.4 После отключения горелок необходимо отключить газопровод котла от общего газопровода на площадке.
3.3.4 Меры безопасности при использовании котла по назначению
3.3.4.1 Система автоматики должна поддерживать заданные параметры и устойчивый режим работы котла, обеспечивать защиту котла при возникновении аварийной ситуации. Описание работы системы автоматики изложено в руководстве по эксплуатации системы управления.

3.3.4.2 Система автоматики котла должна обеспечивать отключение подачи топлива к горелке при следующих отклонениях от установленного режима работы:

· повышение давления газа перед горелкой выше установленного
· понижение давления газа перед горелкой ниже установленного;
· понижение давления воздуха перед горелкой ниже установленного
· погасание факела;
· повышение температуры воды на выходе из котла выше допустимого;

· повышение давления воды на выходе из котла выше допустимого
· снижение расхода воды ниже минимально допустимого или прекращение
· циркуляции воды в системе;
· неисправность автоматики безопасности или аварийной сигнализации, включая исчезновение напряжения на этих устройствах;

· отключение вентилятора блочного горелочного устройства.
При остановке котла необходимо прекратить подачу топлива в топку, обеспечить вентиляцию топки котла, произвести расхолаживание котла.
3.3.4.3 Запрещается производить повторный пуск котла, без выяснения причин отключения. 

3.3.4.4 Передача смен операторами во время аварии запрещена до выяснения причин аварии. 

3.4 Действия в экстремальных условиях

3.4.1 Обслуживающий персонал обязан в экстремальных случаях немедленно остановить котел и сообщить об этом начальнику (мастеру) объекта или лицу, заменяющему его, в случаях, если:

· погасание факела в топке;

· неисправность автоматики безопасности или аварийной сигнализации, включая исчезновение напряжения на этих устройствах;

· повышение температуры воды или давления в котле выше допустимого;

· снижение расхода воды ниже минимально допустимого или прекращение циркуляции воды в системе;

· обнаружены дефекты в сварных швах и основном металле (трещины, разрывы и т.н.);

· выявлены неплотности или повреждения элементов обмуровки, связанные с опасностью поражения обслуживающего персонала и повреждения элементов котла;

· возникает пожар в помещении, где установлен котел или загорание сажи и частиц топлива в газоходах, угрожающих обслуживающему персоналу или котлу.

3.4.2 Причины аварийной остановки котла должны быть записаны в сменном журнале.
3.4.3 В случае возникновения пожара персонал должен немедленно вызвать пожарную охрану и принять все меры к тушению его, не прекращая наблюдения за котлом. Средства для тушения пожара должны быть размещены у кабины оператора.

Если пожар невозможно потушить быстро, необходимо остановить котел в аварийном порядке.
3.5 Возможные неисправности и способы их устранения
Основными причинами неисправностей в работе котла могут быть: 

· нарушение правил обслуживания; 

· питание загрязненной и особо жесткой водой; 

· большие перерывы между очистками котла от сажи, нагара и накипи; 

· использование некондиционного топлива; 

· неисправность комплектующего оборудования; 

· естественный износ. 

Наиболее типовые неисправности котла и способы их устранения указаны в таблице 6.

Таблица 6
	Неисправность
	Вероятная причина
	Способ устранения

	Недостаточная теплопроизводительность котла; 

Повышение температуры уходящих дымовых газов
	Загрязнение теплообменных поверхностей котла накипью или сажей
	1) Очистить поверхности от сажи и накипи; 

2) Проверить топливо; 

3) Отрегулировать горение; 

4) Проверить достаточность количества воздуха для горения; 
5) Проверить качество воды

	Повышение давления воды в котле, Гидравлические удары
	1) Закрыта или вышла из строя задвижка на выходе воды из котла; 
2) Неисправен предохранительный клапан; 
3) Нарушение режимов работы
	1) Проверить, отремонтировать и отрегулировать задвижку; 

2) Проверить работу предохранительного клапана; 
3) Проверка режимов работы

	Падение давления воды
	Утечка воды системы или котла
	Выявить и устранить протечку

	Выбивание дымовых газов в местах уплотнений
	1) Недостаточный прижим прокладок уплотнения;

2) Износ уплотнительных прокладок 
	1) Подтянуть прижимные болты уплотнений; 

2) Заменить уплотнения и прокладки 

	При автоматическом розжиге не загорается газ на запальной горелке, не включается индикатор запальной горелки на панели шкафа АМК-1
	1) Закрыт кран на линии подачи запального газа к запальной горелке;
2) Отсутствие электрического питания на электромагнитном клапане;
3) Неисправна запальная горелка;
4) Неисправен источник высокого напряжения
	1) Проверить и открыть кран;
2) Проверить цепь питания клапана; 

3) Проверить и настроить горелку;
4) Проверить прибор и устранить неисправность.

	Газ на запальной горелке воспламеняется, но горит в течение промежутка времени недостаточного для розжига основной горелки.
	1) Происходит отрыв пламени запальной горелки потоком воздуха;

2) Неисправен датчик 

пламени
	1) Отрегулировать запальную горелку; 

2) Проверить прибор и устранить неисправность

	При наличии пламени у запальной горелки не происходит воспламенение основной горелки.
	1) Закрыты краны на линии подачи топливного газа к основной горелке;

2) Неисправен клапан с электромагнитным приводом;

3) Неисправен датчик пламени
	1) Проверить и открыть краны;

2) Проверить и устранить неисправность клапана; 

3) Проверить прибор и устранить неисправность


4 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
4.1 Меры безопасности

4.1.1 Осмотр и ремонт котла необходимо производить только при выключенном электропитании и при полном отсутствии давления воды в котле.

4.1.2 При работе котла должны быть выдержаны общие требования безопасности по ГОСТ 12.2.003-91 и правил безопасности систем газораспределения и газопотребления.

4.1.3 Электрооборудование котла должно соответствовать «Правилам устройства электроустановок».

4.1.4 В помещениях, где устанавливаются котлы, должны быть в наличии необходимые средства пожаротушения (пожарные краны, стволы, рукава, огнетушители) согласно нормам первичных средств пожаротушения для электростанций.

4.1.5 Запрещается хранение рядом с работающим котлом легковоспламеняющихся материалов. Небольшие количества этих материалов, не более недельного постоянного эксплуатационного расхода, должны храниться в специальных кладовых в прочной металлической таре.

4.1.6 Допускается хранение смазочных масел в количестве суточной потребности вблизи рабочих мест в металлических бочках, ящиках и масленках.

4.1.7 Особо опасные в пожарном отношении вещества (нитрокраски, дихлорэтан) должны храниться в кладовых. На дверях этих кладовых нужно установить знаки безопасности по ГОСТ Р 12.4.026-2001.

4.1.8 Персонал, обслуживающий газопроводы, не должен допускать образования в них взрывоопасных, газовоздушных смесей. При включении газопроводы необходимо продувать газом со сбросом газовоздушной смеси через выхлопы продувочных свечей.
4.2 Порядок технического обслуживания котла

4.2.1 Периодическое обслуживание котла должно осуществляться службами наладки или предприятием, в ведении которых находится котел.

4.2.2 Эксплуатацию и обслуживание горелочного устройства осуществлять согласно прилагаемой инструкции на горелку.

4.2.3 При пуске и эксплуатации котла оператор должен руководствоваться режимной картой, составленной пуско-наладочной организацией, в которой указаны основные параметры работы котла.

4.2.4 В процессе эксплуатации котёл должен подвергаться систематическому осмотру не реже одного раз в месяц. При этом проверяется исправность всех его узлов.

4.2.5 При необходимости следует проводить регулировку и профилактический ремонт.

4.2.6 При работе котла на жидком топливе необходимо один раз в 3-4 недели производить очистку жаровой трубы, дымогарных труб, газохода от отходов продуктов сгорания.

4.2.7 По мере необходимости, но не менее одною раза в год, производить промывку водяного контура котла от отложений накипи, шлама и других загрязнений в соответствии с РД 24.031.120-91 «Методические указания. Нормы качества сетевой и подпиточной воды водогрейных котлов, организация водно-химического режима и химического контроля».
4.2.8 Во время эксплуатации котла необходимо производить продувку и очистку котла через продувочно-дренажные штуцеры и смотровые лючки, расположенные на наружной обечайке. Перед проведением продувки необходимо:

· на котле отключить горелочное устройство;

· закрыть арматуру на выходе из котла.

· открыть кран и произвести продувку в течение 2-4 минут. Во время проведения продувки контролировать воду на наличие шлама и других примесей.

4.2.9 Периодичность продувки определяет специализированная организация в зависимости от качества воды.

4.2.10 При техническом обслуживании необходимо соблюдать меры безопасности, указанные в настоящем разделе.
4.3 Проверка работоспособности котла

Порядок контроля работоспособности котла изложены в п. 3.3.2, а также в инструкциях на другое покупное оборудование.
4.4 Консервация

4.4.1 Консервация котла должна быть произведена по ГОСТ 9.014-78.
4.4.2 Все проходные отверстия котла, арматуры и трубопроводов должны быть закрыты металлическими или пластмассовыми заглушками, а при отсутствии возможности механически закрепить технологическую заглушку допускается, использовать пленку полиэтиленовую марки Т ГОСТ 10354 и ткань брезентовую верхним слоем, закрепленные хомутом из стальной проволоки Ø2мм.

4.4.3 Открытые, механически обработанные уплотняющие поверхности фланцев и концы резьбы соединений, должны быть покрыты смазкой К-17 по ГОСТ 10877.

4.4.4 Отверстие дымохода закрыть снаружи стальным съемным щитом. Допускается использовать щиты из фанеры или ДВП, δ=3÷4 мм.

4.4.5 При расконсервации крепежные устройства срезать.

5 ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ
5.1 Общие указания

Организация проведения ремонтных работ возлагается на владельца котла.

Работы по ремонту котла, сдача-приемка котла после ремонта владельцу должны выполняться специализированной организацией, располагающей необходимым оборудованием, НТД на ремонт и контроль качества, обученными и аттестованными специалистами и персоналом.

Работы должны производиться на полностью остановленном и остывшем котле.

Ремонт котла разрешается производить при соблюдении следующих мер безопасности:

· газопроводы котла, все его отводы к горелкам и дренажам должны быть полностью освобождены от газа продувкой сжатым воздухом и отсоединены от всех линий заглушками, продувочные свечи должны быть полностью открыты;

· газоходы должны быть провентилированы в течение не менее 10 минут.

Материалы для ремонта поверхностей нагрева, трубопроводов в пределах котла по химическому составу и механическим свойствам должны удовлетворять требованиям стандартов.

Материал крепежей изделий, НТД на крепеж, виды обязательных испытаний и контроля должны соответствовать указаниям «Правил устройства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов».

Для обеспечения высокого качества монтажа и ремонтных работ и надежности сварных соединений необходимо осуществлять:

· предварительный контроль сборки;

· контроль готовых сварных соединений.

Предварительный контроль сборки включает:

· подготовка под сварку;

· сборку под сварку;

· в процессе сварки.

Основными видами контроля готовых сварных соединений являются:

· визуально-измерительный контроль;

· контроль сварных соединений неразрушающими методами;

· механические испытания сварных соединений и (при необходимости) основного металла;

· металлографическое исследование сварных соединений;

· испытание сварных соединений на стойкость против межкристаллитной коррозии, стиллоскопироваиие;

· гидравлическое испытание;

· прогонка шаром.

Испытания методами, изложенными выше, проводятся по специальным инструкциям, разработанным и утвержденным в установленном порядке.

Во время ремонтных работ запрещается производить работы на трубопроводах, находящихся под давлением, узлах и агрегатах котла, находящихся под напряжением.

При замене вышедших из строя дымогарных труб пользоваться рекомендациями предприятия-изготовителя или специализированной ремонтной организации.
5.2 Меры безопасности

При проведении текущего ремонта котла соблюдать требования безопасности, изложенные в п.4.1 настоящей инструкции.
ЗАПРЕЩАЕТСЯ: 

· подпитывать котел или теплосеть при утечке воды до полного остывания поверхностей нагрева и устранения причины утечки воды; 

· эксплуатировать котёл при отсутствии или неисправности заземления; 

· эксплуатировать котёл при утечке газа в горелке и подводящем газопроводе; 

· эксплуатировать котёл при неисправности комплектующего оборудования, контрольно-измерительных приборов; 

· подпитывать систему водой, качество которой не соответствует требованиям настоящей инструкции; 

· оставлять работающий котёл на длительное время без присмотра; 

· устраивать возле котла сгораемые ограждения, производить ремонтные работы на работающем котле, хранить на площадке обслуживания котла горючие, смазочные и обтирочные материалы, загромождать проход; 

· переоборудовать котёл на паровой режим; 

· производить розжиг котла при нахождении людей в зоне взрывных клапанов; 

· производить розжиг без предварительной продувки; 

· эксплуатировать котёл с неотрегулированной горелкой; 

· пользоваться при осмотре и ремонте котла переносной электрической  лампочкой напряжением свыше 12 В; 

· производить сварочные работы во время работы котла; 

· производить розжиг котла с неисправной автоматикой; 

6 ХРАНЕНИЕ
6.1 При хранении котла и отдельных его элементов необходимо обеспечить: 

· предохранение от механических повреждений и деформаций; 

· установку котла на подкладках, исключающих непосредственное касание земли; 

· защиту от атмосферных осадков; 

· возможность осмотра. 
6.2 Кратковременное хранение котла (до 3-х месяцев) допускается под навесом, защищаемом от атмосферных осадков.

6.3 Хранение котла является частью технического обслуживания.

6.4 Правильное хранение обеспечивает сохранность котла, предупреждает его повреждение, способствует сокращению затрат на техническое обслуживание.

6.5 Для хранения теплоноситель из котла должен быть полностью слит, наружные поверхности и газоходы должны быть чистыми и сухими. Внутреннее пространство после слива теплоносителя просушить, вентили плотно закрыть. Неокрашенные наружные поверхности котла покрыть антикоррозионной смазкой.

6.6 При хранении котла необходимо предохранять обработанные его поверхности or механических повреждений (забоин, царапин и др.) и коррозии.

6.7 Если срок хранения превышает срок годности консервации, а также при нарушении консервирующих покрытий на элементах в процессе их транспортирования, разгрузки и складирования, консервация должна быть восстановлена.

6.8 Хранение и транспортирование горелки производить в соответствии с паспортом на нее.
7 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ
7.1 Котлы должны транспортироваться в пункт назначения в открытом подвижном составе или на автомобильном транспорте с соблюдением разрешенных габаритов.

7.2 Погрузка и крепление котлов должны производиться в соответствии с требованиями «Технических условий погрузки и крепления грузов», утвержденными Министерством путей сообщения.

7.3 При разгрузке изделий необходимо принять меры к сохранению их от механических повреждений.

7.4 Разгрузка элементов котла должна производиться при помощи подъемных кранов, автопогрузчиков или лебедок таким образом, чтобы была обеспечена полная сохранность оборудования и целостность упаковки.

7.5 При погрузке категорически запрещается сбрасывать элементы котла и складировать их навалом вне зависимости от мер, необходимых при этом для сохранения изделия.

7.6 Разгрузку и перемещение элементов котла должны выполнять только обученные и имеющие навыки рабочие и только под руководством специально выделенного мастера или бригадира, обязанного следить за правильной строповкой, подъемом и опусканием изделий. При зачаливании стальными стропами необходимо применять деревянные подкладки, исключающие порчу изделия.

7.7 При транспортировании должны быть приняты меры, обеспечивающие сохранность, качество и товарный вид котлов.
8 УТИЛИЗАЦИЯ
7.1 По истечении среднего срока службы до списания, указанного в данном руководстве, но инициативе владельца котла назначается экспертная комиссия, которая после проведения обследования котла на пригодность, выносит решение о возможности дальнейшей эксплуатации котла или о прекращении его эксплуатации.

7.2 В том случае, если котел, выработавший свой ресурс, признается комиссией непригодным для дальнейшей работы, он демонтируется и подлежит сдаче в пункты вторсырья в соответствии с их правилами.
7.3 Котел перед отправкой на утилизацию (на вторичную переработку) освободить от рабочих сред по технологии владельца котла, обеспечивающей безопасное ведение работ, а также осуществить разборку и разделку котла с сортировкой металла по типам и маркам.
9 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

9.1 Изготовитель гарантирует соответствие котла требованиям настоящих технических условий и комплекта документации изготовителя при соблюдении потребителем условий транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации, установленных в действующей эксплуатационной документации.

9.2 Срок гарантии котла устанавливается 12 месяцев со дня ввода в эксплуатацию, но не более 18 месяцев со дня отгрузки, при соблюдении потребителем условий хранения, монтажа и эксплуатации, установленных в действующей эксплуатационной документации.

9.3 Гарантийный срок на комплектующие и оборудование котла устанавливается изготовителями этого оборудования.

9.4 Если в период гарантийного срока котел вышел из строя вследствие неправильной эксплуатации, хранения или других причин по вине потребителя, то ремонт проводят за его счет.

9.5 Гарантийное обслуживание проводится изготовителем по адресу: 420095 РФ, Республика Татарстан, г.Казань, ул.Восстания, д.100. 
ЗАО «Эталон ТКС».

9.6 Ресурс изделия до первого капитального ремонта не менее 25000 часов. Срок службы 12 лет, в том числе срок хранения 1 год в консервации (упаковке) изготовителя на открытых площадках.
9.7 Указанные ресурсы, сроки и хранения действительны при соблюдении потребителем требований действующей эксплуатационной документации.

9.10 Ресурсы и сроки службы комплектующих изделий, входящих в составную часть, определяются в соответствии с индивидуальными паспортами на них.
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